ZALACZNIK Nr 1

SCHEMATY SKRAJNI DROGY
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3. Dwujezdniowa droga klasy GP i drogi nizszych klas
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ZALACZNIK Nr 2
WARUNKI WIDOCZNOSCI NA SKRZYZOWANIACH | ZJAZDACH

1. Na skrzyzowaniu, z zastrzezeniem ust. 6, powinny by¢ zapewnione wolne od przeszkdd pola
widoczno$ci przy:

1) zblizaniu sie do skrzyzowania po krzywoliniowym odcinku drogi podporzgdkowanej, okreslone w ust.
3.1i3.2,

2) zblizaniu sie do skrzyzowania po drodze podporzadkowanej, okreslone w ust. 4.1 4.2,

3) ruszaniu z miejsca zatrzymania na wlocie drogi podporzgdkowanej, okreslone w ust. 5.

2. Przy wjezdzaniu na droge ze zjazdu lub z obiektu i urzadzenia obstugi uczestnikow ruchu bez
pasa wigczania, z zastrzezeniem ust. 6, powinno byé zapewnione wolne od przeszkdd pole widocznosci
przy ruszaniu z miejsca zatrzymania, okreslone w ust. 5.

3.1. Przy zblizaniu sie do skrzyzowania po krzywoliniowym odcinku drogi podporzgdkowanej
powinna by¢ zapewniona widocznos$¢ ustawionego przed skrzyzowaniem znaku drogowego "ustgp
pierwszenstwa przejazdu" lub znaku "stop" z odlegtosci widocznosci L, umozliwiajgcej zatrzymanie
pojazdu poruszajgcego sie z predkoscig miarodajng po drodze podporzadkowanej, nie mniejszej niz
okresla tabela:

Predkos¢ miarodajna na drodze
podporzadkowanej ) (km/h) 100 90 80 70 60 50 40 30

Odlegtos¢ widocznosci L, (m) 180 150 120 90 70 50 35 20

" Na drodze klasy Z, L i D jest to predkos¢ projektowa drogi.

3.2. W polu widocznosci, oznaczonym na rysunku 1, umieszczonym nad jezdnig na wysokosci 1 m,
nie powinny znajdowac¢ sie zadne przeszkody. Nie sg przeszkodami w rozumieniu niniejszego zatgcznika
poruszajgce sie pojazdy, piesi i inne osoby znajdujgce sie na drodze, pnie pojedynczych drzew, podpory
znakow drogowych.

4.1. Przy zblizaniu sie do skrzyzowania po drodze podporzgdkowanej powinna by¢ zapewniona
widoczno$¢ drogi z pierwszenstwem przejazdu umozliwiajgca podjecie decyzji o wykonaniu
zamierzonego manewru lub o koniecznosci zatrzymania sie przed skrzyzowaniem:

1) poza terenem zabudowy w odlegtosci od krawedzi jezdni nie mniejszej niz:

a) 20 m - jezeli droga podporzgdkowana jest klasy GP lub G,

b) 10 m - jezeli droga podporzadkowana jest klasy Z, L lub D,

2) na terenie zabudowy w odlegto$ci od krawedzi jezdni nie mniejszej niz 10 m, jezeli droga

podporzgdkowana jest klasy GP, G lub Z.

Odlegtos¢ widocznoéci L, pola widoczno$ci, mierzong wzdtuz drogi z pierwszenstwem przejazdu, okresla
tabela:

Predkos¢ miarodajna na drodze z
pierwszenstwem przejazdu ) (km/h) 100 | 90 80 70 | 60 50 | 40 | 30

Odlegtos¢ widocznosci L, pola widocznosci:
(m) 210 | 180 | 160 | 140 | 120 | 100 | 80 | 60

" Na drodze klasy Z, L i D jest to predkos¢ projektowa drogi.

4.2. W wypadku gdy nie jest mozliwe zapewnienie oznaczonego na rysunku 2 wolnego od przeszkdd
pola widocznos$ci, umieszczonego nad jezdnig na wysokosci 1 m, nalezy dazy¢ do usuniecia tych
przeszkdd, zmiany lokalizacji skrzyzowania lub wprowadzenia ograniczeh wynikajgcych z przepiséw o
ruchu drogowym.



5. Przy ruszaniu z miejsca zatrzymania na wlocie drogi podporzadkowanej oraz przy wjezdzaniu na
droge ze zjazdu lub z obiektu i urzgdzenia obstugi uczestnikéw ruchu bez pasa wigczania, w odlegtosci
nie mniejszej niz 3,0 m od krawedzi jezdni lub krawedzi $ciezki rowerowej, powinna byé zapewniona
widocznos¢ drogi z pierwszenstwem przejazdu, co najmniej na odlegtos¢ widocznosci L, okreslong w
tabeli:

Predkos¢ miarodajna na drodze
z pierwszenstwem przejazdu ) (km/h) 100 90 80 70 60 50 40 30

Odlegtosé widocznosci L, (m) 180 160 120 100 90 70 60 40

" Na drodze klasy Z, L i D jest to predkos¢ projektowa drogi.

W polu widocznosci, oznaczonym na rysunku 3, umieszczonym nad jezdnig na wysokosci 1 m, nie
powinny znajdowac¢ sie zadne przeszkody.

6. Wymagania okre$lone w niniejszym zatgczniku nie dotyczg skrzyzowan oraz zjazdéw i wjazdéw
usytuowanych w strefie zamieszkania.

Rys. 1. Pole widocznosci przy zblizaniu sie do skrzyzowania po krzywoliniowym odcinku drogi

Rys. 2. Pole widocznosci przy zblizaniu sie do skrzyzowania po drodze podporzgdkowane;j
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Rys. 3. Pole widocznosci przy ruszaniu z miejsca zatrzymania
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ZALACZNIK Nr 3
WARUNKI WIDOCZNOSCI NA WJAZDACH Z PASEM WLACZANIA

1. Na wjezdzie z pasem wigczania na jezdnie drogi klasy A, S lub GP, na jezdnie zbierajgco-

rozprowadzajgcg lub na tgcznice powinny byé zapewnione wolne od przeszkod pola widocznosci:
1) przy zblizaniu sie do pasa wigczania - oznaczone na rysunku 1 literami ABCD,
2) na catej dtugo$ci pasa witgczania - oznaczone na rysunku 2 literami EFG.

2. Punkty od A do G, bedace wierzchotkami pdl widocznosci, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢
umieszczone nad jezdnig na wysokosci 1 m.

3. Punkt A jest punktem obserwacyjnym umieszczonym w osi jezdni wjazdu w odlegtosci nie
mniejszej niz 50 m od punktu B na drodze klasy A i S oraz 20 m - w pozostatych wypadkach, o ktérych
mowa w ust. 1.

4. Punkt B jest celem obserwacji umieszczonym w o0si pasa wigczania przy koncu powierzchni
wylgczonej z ruchu.

5. Punkt C jest celem obserwacji umieszczonym w osi prawego pasa ruchu jezdni, na ktorg jest
wjazd, przy koncu powierzchni wytgczonej z ruchu.

6. Punkt D jest celem obserwacji umieszczonym w osi prawego pasa ruchu jezdni, na ktorg jest
wjazd, w odlegtosci nie mniejszej niz 100 m od punktu C.

7. Punkt E jest punktem obserwacyjnym poruszajgcym sie po osi pasa wigczania na catej jego
dtugosci.

8. Punkt F jest celem obserwacji umieszczonym w osi prawego pasa ruchu jezdni, na ktorg jest
wjazd, i poruszajgcym sie z punktem E.

9. Punkt G jest celem obserwacji umieszczonym w osi prawego pasa ruchu jezdni, na ktérg jest
wjazd, w odlegtosci nie mniejszej niz L, od punktu F. Diugos¢ odcinka L, powinna by¢ okreslona z
rysunku 3, przyjmujac:

1) predkos¢ miarodajng drogi - jezeli wtgczanie odbywa sie na jezdnie drég klasy A, S i GP,
2) predkos¢ projektowg jezdni zbierajgco-rozprowadzajgcej lub tgcznicy - jezeli wigczanie odbywa sie
na te jezdnie.

10. Pola widocznosci, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢é wolne od przeszkdd. Nie sg
przeszkodami w rozumieniu niniejszego zatgcznika poruszajgce sie pojazdy, piesi i inne osoby
znajdujgce sie na drodze, pnie pojedynczych drzew, podpory znakéw drogowych.

Rys. 1. Pole widocznosci przy zblizaniu sie do pasa wtaczania
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Rys. 2. Pole widocznosci na pasie wigczania
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ZALACZNIK Nr 4

SPOSOB PRZEPROWADZANIA BADAN GEOTECHNICZNYCH | OKRESLENIA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH PODLOZA NAWIERZCHNI

1. Zakres badan podioza drogowych budowli ziemnych
W celu okre$lenia standéw granicznych nosnoéci i przydatnosci do uzytkowania drogowej budowli

ziemnej powinny by¢ prowadzone badania i ocena parametrow geotechnicznych zgodnie z Polskimi
Normami i przepisami odrebnymi. W celu dokonania oceny podifoza oprécz podstawowych badan
geotechnicznych powinny by¢ przeprowadzone badania specjalistyczne, w szczegdlnosci:

1)
2)

3)
4)

5)

1)
2)

badania potrzebne do oceny przydatnosci gruntu podtoza budowli ziemnej, zgodnie z Polskimi
Normami,

badania wysadzinowos$ci gruntu: kapilarnosci biernej Hy, , wskaznika piaskowego WP, pecznienia
liniowego,

wskaznika nosnosci CBR,

ocena zageszczenia: maksymalna gesto$¢ objetosciowa pgs , wskaznik zageszczenia |s , moduty
odksztatcenia : pierwotny (E;) i wtérny (E,),

wtasciwosci gruntdéw antropogenicznych.

2. Stan graniczny nosnosci podioza drogowej budowli ziemnej

2.1. Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci powinno obejmowac:

analize statecznosci skarp i zboczy swobodnych oraz podpartych,

nosnos¢ podioza budowli ziemne;.

2.2. Statecznos¢ skarp i zboczy

Sprawdzenie statecznosci skarp i zboczy powinno byé wykonane zgodnie z Polskg Norma. Przy

rozpatrywaniu wszystkich mozliwych obcigzen oraz postaci zniszczenia skarp i zboczy swobodnych i
podpartych nalezy przyjmowac:

1)
2)

3)

4)

dla gruntu jednorodnego pod wzgledem podatnosci - kotowo-cylindryczne powierzchnie poslizgu,

dla skarp zbudowanych z kilku warstw gruntu, réznigcych sie znacznie wytrzymatoscig na $cinanie -
niekotowe powierzchnie poslizgu,

na spekanych skatach - ksztatt powierzchni poslizgu zalezy od wystepujgcych nieciggtosci;
rownowage bryty ograniczonej kazdg z mozliwych powierzchni poslizgu sprawdza sie, dla
obliczeniowych wartosci sit oraz parametréw geotechnicznych, metodg paskéw; wartosci
dopuszczalnych wskaznikéw statecznosci nie powinny by¢é mniejsze niz 1,5,

obcigzenia od pojazdéw samochodowych réwnomiernie roztozone, o wielkosci 25 kPa.

2.3. Obliczenie nosnosci poditoza drogowej budowli ziemne;j

Obliczenie nosnosci podioza budowli ziemnej powinno byé wykonane zgodnie z Polskg Norma,

przez poréwnanie obliczeniowej warto$ci obcigzenia dziatajgcego na podtoze z oporem granicznym
podtoza gruntowego.

2.4. Stan graniczny przydatnosci do uzytkowania drogowej budowli ziemnej
Drogowa budowla ziemna powinna byé zaprojektowana tak, aby jej odksztatcenia nie spowodowaty

utraty przydatnosci uzytkowej konstrukcji nawierzchni drogi oraz innych urzgdzen zlokalizowanych w
poblizu. Dopuszczalne wartosci osiadan eksploatacyjnych s, korpusu i podioza budowli ziemnej nie
powinny przekracza¢ 10 cm, z wyjatkiem styku z obiektem inzynierskim. W miejscu styku osiadanie
nasypu powinno by¢ réwne osiadaniu obiektu inzynierskiego. Nalezy je obliczy¢ wedtug Polskiej Normy.

3. Warunki gruntowo-wodne podtoza nawierzchni
3.1. Warunki wodne
Warunki wodne ustala sie wedtug klasyfikacji okreslonej w tabeli:

Warunki wodne w wypadku wystepowania swobodnego
zwierciadta wody

Charakterystyka <lm odlmdo2m >2m




1 2 3 4

WykopyE1m a) zte przecietne przecietne

b) zte przecietne dobre
Nasypy @1 m a) zte przecietne przecietne

b) przecietne przecietne dobre
Wykopy>1m a) zte przecietne dobre

b) przecietne przecietne dobre
Nasypy>1m a) zte przecietne dobre

b) przecietne dobre dobre
Oznaczenia:

a) nie utwardzone pobocza,
b) utwardzone i szczelne pobocza oraz dobre odprowadzenie wod powierzchniowych.

W wypadku ulic warunki wodne okres$la sie indywidualnie. Poziom wystepowania wody gruntowej
powinien by¢ okreslony na podstawie dostepnych najwyzszych notowan uwarunkowanych opadami
atmosferycznymi albo ich skutkami lub wysokimi stanami wéd powierzchniowych.

3.2. Warunki gruntowe

Grunty podtoza dzieli sie, w zaleznosci od ich wrazliwosci na dziatanie wody i mrozu, zgodnie z
Polskg Normg. Cechy gruntu powinny by¢ ustalone na podstawie badan laboratoryjnych jego wtasciwosci
podanych w Polskiej Normie. Podstawowym kryterium oceny jest zawartos¢ drobnych czastek gruntu, a
dodatkowymi, stosowanymi w wypadkach watpliwych: wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik
piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. Jesli
oceny na podstawie badania réznymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje sie wynik najmniej korzystny.

3.3. Okreslenie grupy nosnosci podfoza

Grupy nosnosci podtoza okreslajg tabele a i b:

Tabela a
Rodzaj gruntéw podtoza Grupa nosnosci podtoza dla
warunkéw wodnych
dobrych ztych
przecietny
ch
1 2 3 4
Grunty niewysadzinowe: rumosze (niegliniaste), zwiry i G1 G1 Gl
pospotki, piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste, zuzle
nierozpadowe
Grunty watpliwe: piaski pylaste G1 G2 G2
Grunty watpliwe: zwietrzeliny gliniaste i rumosze G1 G2 G3
gliniaste, zwiry i pospoftki gliniaste




Grunty mato wysadzinowe*): gliny zwiezte, gliny G2 G3 G4
piaszczyste i pylaste zwiezte, ity, ity piaszczyste i pylaste

Grunty bardzo wysadzinowe”: piaski gliniaste, pyty G3 G4 G4
piaszczyste, pyly, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, ity
warwowe

W stanie zwartym, pétzwartym lub twardoplastycznym (I, <0,25).

Tabela b
Wskaznik noénosci CBR Grupa nosnosci podtoza nawierzchni
1 2
10% & CBR Gl
5% B CBR< 10% G2
3% B CBR < 5% G3
CBR < 3% G4

7 Badanie wskaznika nosnosci CBR wykonuje sie zgodnie z Polskg Norma, lecz po czterech dobach
nasycania woda.

Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych poréwnuje sie grupe nosnosci, okreslong wedtug tabeli a z
grupg nosnosci okreslong wedtug tabeli b. Do projektowania nawierzchni przyjmuje sie nizszg grupe
nosnosci. W wypadku duzej zmiennosci gruntéw oraz wystepowania w podiozu gruntow
miekkoplastycznych, plastycznych, organicznych Ilub skat, grupe nosnosci podioza ustala sie
indywidualnie.

3.4. Glebokos¢ przemarzania gruntu

Gtebokos¢ przemarzania gruntu okresla Polska Norma.

4. Warunki ogolne dla podtoza nawierzchni drogi

Konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinny byé wykonywane na podiozu
niewysadzinowym grupy nosnosci G1, charakteryzujgcym sie warto$ciami wskaznika zageszczenia i
modutu sprezystosci (wtdrny modut odksztatcenia) okreslonymi w tabeli:

Kategorie ruchu” Wtérny modut odksztatcenia? Wskaznik zageszczenia
1 2 3
KR1 i KR2 100 1,00
Od KR3 do KR6 120 1,03

1
2)

Kategorie ruchu sg okreslone w zataczniku nr 5.
Witorny modut odksztatcenia oznacza sie przy drugim obcigzeniu ptytg o srednicy >30 cm wedtug
Polskiej Normy. Badanie przeprowadza sie w zakresie od 0 MPa do 0,25 MPa. Wartosci modutu



powinny by¢ wyznaczone dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa.

Podtoze nawierzchni zaszeregowane do innej grupy nosnosci powinno by¢ doprowadzone do grupy
nosnosci G1, zgodnie ze sposobami przedstawionymi w ust. 5.

5. Wzmochnienie stabego podioza nawierzchni

W celu doprowadzenia podtoza nawierzchni zakwalifikowanego do grupy nosnosci G2, G3 lub G4 do
grupy nosnosci G1 powinny by¢ stosowane sposoby podane w ust. 5.1 5.2.

5.1. Wymiana warstwy gruntu podfoza nawierzchni na warstwe gruntu Ilub materiatu
niewysadzinowego

Wymianie powinna podlega¢ warstwa stabego podtoza nawierzchni o grubosci okreslonej w tabeli
zaleznie od grupy nosnosci podtoza i przyjetego wskaznika nosnosci CBR wymienionej warstwy:

Wskaznik nosnosci Grubos¢ wymienianej warstwy podtoza o grupie nosnosci (cm)
CBR wymienionej
warstwy (%)

G2 G3 G4
1 2 3 4
20 30 50" 75"
25 25 40" 60"

") Zalecane wzmocnienie podtoza geosyntetykiem.

Grubosci warstw gruntu podlegajgcych wymianie wedlug powyzszej tabeli mozna zmniejszyé, gdy
pod wymienionym gruntem podtoze zostanie wzmocnione geosyntetykiem. W szczegdlnosci zaleca sie
wykonywanie wzmocnienia geosyntetykiem podfoza nawierzchni, gdy jest ono sklasyfikowane w grupie
nosnosci G3 albo G4 i z powyzszej tabeli wynika konieczno$¢ wymiany warstwy o grubosci > 50 cm.
Wzmocnienie podioza nawierzchni geosyntetykiem zaleca sie takze w wypadku przebudowy podtoza z
nadmiernie nawilgoconych rodzimych gruntéw spoistych w stanie migkkoplastycznym i plastycznym. We
wszystkich tych wypadkach wykonanie wzmocnienia geosyntetykami powinno by¢ zaprojektowane
indywidualnie z uwzglednieniem cech gruntéw, wtasciwosci technicznych geosyntetykéw oraz mozliwosci
uzyskania wymaganych charakterystyk podioza okreSlonych w ust. 4. W wypadku stanowisk
postojowych, chodnikéw i $ciezek rowerowych powinno sie wymieni¢ grunt podtoza na niewysadzinowy w
warstwie o grubosci okreslonej w tabeli:

Grupa nosnosci podtoza Stanowiska postojowe dla Pozostate nawierzchnie
wymienianej warstwy samochodoéw ciezarowych
1 2 3
G2iG3 15 cm 10 cm
G4 30 cm 20 cm

Cata wymieniona warstwa lub jej gérna cze$¢ o gruboséci nie mniejszej niz 25 cm powinna petnié role
warstwy odsgczajgcej i spetnia¢é warunek wodoprzepuszczalnosci. Warstwa ta powinna by¢ utozona na
catej szerokosci korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojow ulicznych - miedzy kraweznikami.

5.2. Utozenie dodatkowych warstw podftoza nawierzchni



5.2.1. Wykonanie pod konstrukcjg jezdni drog:
1) na podtozu o grupie nosnosci G2 : 10 cm warstwy z gruntéw stabilizowanych spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnym popiotem lotnym) o R, = 1,5 MPa”,
2) na podtozu o grupie nosnosci G3 : 15 cm warstwy z gruntéw stabilizowanych spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnym popiotem lotnym) o R, = 2,5 MPa,
3) na podtozu o grupie nosnosci G4:
a) 25 cm warstwy z gruntow stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem
lothym) o R, = 2,5 MPa,
b) dwdch warstw po 15 cm z gruntéw stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym
popiotem lotnym):

*)  Marka gruntu stabilizowanego spoiwem jest to parametr okreslajgcy jego wytrzymatosé na Sciskanie:
- po 28 dniach twardnienia, jesli spoiwem jest cement,

- po 42 dniach twardnienia, jesli spoiwem jest aktywny popiot lotny lub wapno.

Wyrdznia sie nastepujgce marki gruntu stabilizowanego spoiwem:

- Ry, = 1,5 MPa o wytrzymatosci od 0,5 MPa do 1,5 MPa,

- Ry = 2,5 MPa o wytrzymatosci od 1,5 MPa do 2,5 MPa,

- Ry, = 5,0 MPa o wytrzymatosci od 2,5 MPa do 5,0 MPa.

warstwa gérna o R, = 2,5 MPa,

warstwa dolnao R, = 1,5 MPa.

Warstwy z gruntow stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym)
powinny by¢ wykonane z zachowaniem warunkéw jak dla ulepszonego podtoza (marka R, = 1,5 MPa)
lub dolnej warstwy podbudowy (marka R, = 2,5 MPa), okreslonych w Polskich Normach.

5.2.2. Wykonanie pod konstrukcjg stanowisk postojowych, chodnikéw i sciezek rowerowych:

1) na podtozu o grupie nosnosci G2, G3 : 10 cm warstwy ulepszonej spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnym popiotem lotnym), R, = 1,5 MPa,

2) na podtozu o grupie nosnosci G4 : 15 cm warstwy ulepszonej spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnym popiotem lotnym), R, = 1,5 MPa.

5.3. Inne sposoby doprowadzenia stabego podtoza nawierzchni do grupy nosnosci G1

Dopuszcza sie ulepszenie gruntu w gornej warstwie podtoza w sposob inny niz podano w ust. 5.1 lub
ust. 5.2 pod warunkiem uzyskania wymaganych charakterystyk podtoza okreslonych w ust. 4.

6. Warunki dodatkowe dla podtoza nawierzchni

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia w okresie budowy nawierzchni ciezkiego ruchu technologicznego
gorna warstwa podtoza o grubosci nie mniejszej niz 10 cm, spetniajgca ogolne warunki okreslone w ust.
4, powinna by¢ wykonana z:

1) gruntu stabilizowanego cementem o R, = 2,5 MPa,
2) kruszywa stabilizowanego mechanicznie o wskazniku nosnosci CBR > 40%.

Warstwa taka powinna byé uwzgledniona w projektowaniu nawierzchni drogi zaliczonej do kategorii
ruchu KR5 lub KR6 lub w innych technologicznie uzasadnionych wypadkach (np. w projektowaniu
podbudowy asfaltowej na podtozu gruntowym).

Wysokie parametry CBR lub R, warstwy ulepszonego podioza nie upowazniajg do zmiany
konstrukcji nawierzchni ustalonej jak dla podtoza G1.

7. Odwodnienie podtoza nawierzchni

W technicznie uzasadnionym wypadku koniecznosci odwodnienia podtoza nawierzchni powinno sie
zastosowaé warstwe odsgczajgcg wykonang z materiatdw mrozoodpornych o wspdtczynniku filtracji k> 8
m/d (> 0,0093 cm/s). Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wykonana na catej szerokosci korpusu
drogowego, a w wypadku przekrojéw ulicznych - miedzy kraweznikami; jej grubo$¢ nie powinna byc¢
mniejsza niz 15 cm. W wypadku wystepowania pod warstwg odsgczajgcg gruntdw nie ulepszonych
spoiwem powinien by¢ spetniony warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem:

D
-+ <15
dgs



gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze byé spetniony, to miedzy tymi warstwami
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego
gruntu lub wykonana warstwa posrednia z geowtokniny.

W nawierzchniach drég zaliczonych do kategorii ruchu KR5 albo KR6 warstwa odsaczajgca powinna
wystepowa¢ pod warstwg wzmacniajgcg, stanowigcg czes¢ podbudowy zasadniczej, wykonang z
zachowaniem warunkéw, o ktérych mowa w ust. 6.

8. Mrozoodpornos¢ podtoza nawierzchni

W wypadku wystepowania w podtozu gruntéw wysadzinowych lub watpliwych powinno sie
sprawdzi¢, czy rzeczywista grubos¢ wszystkich warstw nawierzchni i ulepszonego podtoza nie jest
mniejsza od okreslonej w tabeli:

Kategoria obcigzenia Grupa nosnosci podtoza z gruntéw watpliwych i wysadzinowych
ruchem

GliG2 G3 G4
1 2 3 4

KR1 0,40h,’ 0,50 h, 0,60 h,

KR2 0,45 h, 0,55 h, 0,65 h,

KR3 0,50 h, 0,60 h, 0,70 h,

KR4 0,55 h, 0,65 h, 0,75 h,

KR5 0,60 h, 0,70 h, 0,80 h,

KR6 0,65 h, 0,75 h, 0,85 h,

7h, oznacza gtebokos¢ przemarzania gruntéw, przyjmowang zgodnie z Polskg Norma.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to najnizej potozona warstwa ulepszonego podtoza powinna
by¢ odpowiednio pogrubiona zgodnie z ust. 5.

Dopuszcza sie stosowanie uktadu warstw w podfozu wedtug ust. 5 spetniajgcych jedynie wymagania
odpowiedniej nosnosci, pod warunkiem ze najnizej potozona warstwa podioza bedzie wykonana z gruntu
stabilizowanego spoiwem o R,=1,5 MPa i o grubosci nie mniejszej niz 15 cm na catej szerokos$ci korpusu
drogowego, a w wypadku przekrojéw ulicznych - miedzy kraweznikami.



ZALACZNIK Nr 5

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROG

1. Okresy eksploatacji nawierzchni

Przy projektowaniu nawierzchni przyjmuje sie okresy eksploatacji okreslone w tabeli:

Klasa drogi, Konstrukcje podatne i Konstrukcje z betonu
elementy drogi potsztywne cementowego
nowe lub nowe lub
przebudow | remontowa | przebudow | remontowa
ane ne ane ne
1 2 3 4 5
A, S,GP,GiZ 20 lat 10 lat 30 lat 20 lat
LiD 20 lat 10 lat 20 lat 10 lat
Pasy ruchu i zatoki w rejonie przystanku 20 lat 10 lat 20 lat 10 lat
autobusowego, miejsca przeznaczone do
postoju pojazdow, ruchu pieszych i
rowerow

Okresy eksploatacji sg takie same dla wszystkich elementéw jezdni, tj. zasadniczych i dodatkowych
pasow ruchu, paséw awaryjnych, paséw wigczania i wytgczania.

2. Spos6b wyznaczania obcigzenia ruchem

Do projektowania konstrukcji nawierzchni drogi przyjmuje sie sredni dobowy ruch w roku (SDR) w
przekroju drogi, prognozowany dla potowy okresu eksploatac;ji.

Pojazdy powinny byé przeliczone na liczbe osi obliczeniowych 100 kN na dobe na obliczeniowy pas
ruchu, za pomocg wzoru:

1, Iz, I'3-

Tabela a

L=(N1Xr1~+N2Xr2+N3Xr3)Xf

liczba osi obliczeniowych na dobe na obliczeniowy pas ruchu,

sredni dobowy ruch samochodéw ciezarowych bez przyczep w przekroju drogi, w potowie
okresu eksploatacji,

sredni dobowy ruch pojazdéw cztonowych (samochodow ciezarowych z przyczepami i
ciggnikéw siodtowych z naczepami) w przekroju drogi, w potowie okresu eksploatacji,

$redni dobowy ruch autobuséw w przekroju drogi, w potowie okresu eksploataciji,
wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu okreslony zgodnie z tabelg a,

wspotczynniki przeliczeniowe na osie obliczeniowe okreslone zgodnie z tabelg b.

Liczba paséw ruchu w obu kierunkach

Wspaétczynnik obliczeniowego

droga jednojezdniowa

droga dwujezdniowa pasa ruchu f

1 2 3




2 - 0,50

3 - 0,50

4 4 0,45

- 6 0,35

- 8 0,30
Tabela b

Rodzaj pojazdu Wspétczynnik przeliczeniowy na osie
obliczeniowe
1 2

Samochoéd ciezarowy bez przyczepy r,=0,109
Pojazd cztonowy (samochéd ciezarowy z r,= 1,2451), r,= 1,9502)
przyczepami, ciggnik siodtowy z naczepq)
Autobus r; = 0,594

1)

N Wartos¢ wspotczynnika przy mniejszym niz 8% udziale pojazdoéw o nacisku osi na jezdnie 115 kN.

Wartos¢ wspotczynnika przy od 8% do 20% udziale pojazdéw o nacisku osi na jezdnie 115 kN.

Jezeli udziat w ruchu pojazdéw o nacisku osi na jezdnie 115 kN jest wiekszy niz 20%, wspotczynnik
przeliczeniowy powinien by¢ wyznaczony indywidualnie.

Liczba osi obliczeniowych stanowi podstawe do ustalenia kategorii ruchu na drodze wedtug Polskiej
Normy.

3. Indywidualne projektowanie nawierzchni

Przy indywidualnym projektowaniu konstrukcji nawierzchni zaleca sie stosowanie metod
mechanistycznych z wykorzystaniem obliczenia naprezen i odksztalcen w nawierzchni wedtug teorii
wielowarstwowej pétprzestrzeni sprezystej lub lepkosprezystej. Konstrukcje podatne z podbudowg z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowg z mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ projektowane z zastosowaniem kryteridw zmeczeniowych warstw asfaltowych i deformaciji
poditoza oraz warstw z materiatéw nie zwiazanychl).

Konstrukcje potsztywne z podbudowg z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem lub
chudego betonu powinny byé¢ projektowane dwuetapowo (pierwszy etap - uszkodzenia zmeczeniowe
warstw podbudowy, drugi - uszkodzenia zmeczeniowe warstw bitumicznych i deformacja podtoza) z
zastosowaniem kryteriéw zmeczeniowychz).

Do najczesciej stosowanych kryteridw zalicza sie kryteria:
- Instytutu Asfaltowego w USA,
- SHELL'a.
2 Do najczesciej stosowanych kryteriow zalicza sie kryteria:
- Centrum Badan Drogowych CRR w Belgii (Verstraeten ),
- Narodowego Instytutu Badan Transportu i Drég CSIR w RPA (De Beer),
- Uniwersytetu lllinois w USA (Dempsey),



- Instytutu Asfaltowego w USA.

4. Zatlozenia do projektowania

Przy projektowaniu nawierzchni drég powinny by¢é uwzglednione lokalne parametry, a w
uzasadnionych wypadkach dopuszcza sie do stosowania nastepujgce ich wartosci:

4.1. Temperatura

Dla warstw bitumicznych przyjmuje sie nastepujgce srednie wartosci temperatur:

1) okres zimy (3 miesigce) -2°C,

2) okres wiosny i jesieni (6 miesiecy) 10°C,

3) okres lata (3 miesigce) 23°C.
4.2. Ruch

Za obliczeniowy nacisk osi pojedynczej na nawierzchnie przyjmuje sie 100 kN, a rozktad ruchu na
poszczegoblne okresy w roku jest nastepujgcy:

1) okres zimy (3 miesigce) 20%,
2) okres wiosny i jesieni (6 miesiecy) 50%,
3) okres lata (3 miesigce) 30%.

4.3. State materiatowe
Wartosci modutu sprezystosci (sztywnosci) i wspoétczynnika Poissona mieszanek mineralno-
asfaltowych powinny by¢ obliczane przy nastepujgcych zatozeniach:
1) $rednia temperatura wedtug ust. 4.1,
2) czas oddziatywania obcigzenia - 0,02 sekundy.

5. Rodzaje zalecanych konstrukcji nawierzchni

5.1. Natezenie ruchu

Konstrukcje nawierzchni podatnych i poétsztywnych okreslone w ust. 5.3-5.7 zaprojektowano dla
skumulowanej liczby osi obliczeniowych odpowiadajgcej dwudziestoletniemu okresowi eksploatacji przy
natezeniach ruchu odpowiadajgcych gérnym granicom kategorii ruchu od KR1 do KR5 oraz 3 000 osi
obliczeniowych na dobe na obliczeniowy pas dla KR6; kategorie ruchu okresla Polska Norma.

5.2. Zatozenia materiatowe

Konstrukcje nawierzchni podatnych i potsztywnych okreslone w ust. 5.3-5.7 zaprojektowano przy
podanych nizej zatozeniach materialowych:

1) przyjete wartosci modutéw sprezystosci (sztywnosci) E i wspétczynnikdw Poissona v mieszanek
mineralno-asfaltowych okresla tabela:

Rodzaj mieszanki Zima Wiosna, jesien Lato
E (MPa) E (MPa) E (MPa)
1 2 3 4 5 6 7
Beton asfaltowy o strukturze 19300 0,25 10300 0,30 2800 0,40
zamknietej przeznaczony do warstwy
Scieralnej
Beton asfaltowy o strukturze 18800 0,25 10100 0,30 3000 0,40

czesciowo zamknietej przeznaczony
do warstwy wigzacej

Beton asfaltowy o strukturze 18100 0,25 9600 0,30 3000 0,40
czesciowo zamknietej przeznaczony
do warstwy podbudowy

Piasek otoczony asfaltem 12700 0,25 6800 0,30 2400 0,40
przeznaczony do warstwy podbudowy




2) przyjete wartosci modutéw sprezystosci E i wspdtczynnikédw Poissona v oraz wytrzymato$¢ na
Sciskanie pozostatych materiatdw konstrukcyjnych okresla tabela:

Rodzaj materiatu Wytrzymatos$¢ na
E (MPa) @ Sciskanie (po
28 dniach) (MPa)

1 2 3 4
Beton cementowy 35.000 0,20 40
Kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu, 400 0,30 -

stabilizowane mechanicznie

Ttuczen 400 0,30 -

Kruszywo naturalne o ciggtym uziarnieniu, 200 0,30 -
stabilizowane mechanicznie

Chudy beton nie spekany 12.900 0,20 od6do8
Chudy beton spekany 400 0,30 -
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem nie 4500 0,25 od2,5do5
spekane

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 300 0,30 -
spekane

Podtoze bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni 100 0,30 -

dla ruchu kategorii KR1 i KR2

Podtoze bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni 120 0,30 -
dla ruchu kategorii od KR3 do KR6

5.3. Nawierzchnie jezdni

Zalecane konstrukcje nawierzchni jezdni na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) nie
mniejszym niz 100 MPa dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz 120 MPa dla pozostatych kategorii ruchu
okreslajg tabele”:

5.3.1. Drogi o ruchu kategorii KR1



Warstwa 4cieralna z betonu
asfaltowego

Warsiwa wiazaca z betonu
asfaltowego

"Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wiazaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa z betonu
asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzqca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z piasku
otaczanego asfaltem

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa z chudego
betonu

7 G

rubosci warstw podano w centymetrach. W schematach nie sg okreslone zwigzania

miedzywarstwowe.




5.3.2. Drogi o ruchu kategorii KR2

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa naturalnego
stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
piasku otaczanego asfaltem

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa 4cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
chudego betonu




5.3.3. Drogi o ruchu kategorii KR3

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigZaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigZzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

5.3.4. Drogi o ruchu kategorii KR4




Warstwa dcieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wig2gca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltoweqo

Podbudowa pomocnicza z
chudego betonu




Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa s$cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigZaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltoweqo

Podbudowa pomocnicza z
chudego betonu

5.3.5. Drogi o ruchu kategorii KR5




Warstwa 4cieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigZaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigtaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigZaua z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza 2
chudego beton.

5.3.6. Drogi o ruchu kategorii KR6




» Warstwa Scieralna z betonu * Warstwa scieralna z betonu

asfaltowego asfaltowego

» Warstwa wigzaca z betonu s Warstwa wigZzaca z betonu
asfaltowego asfaltowego

* Podbudowa zasadnicza z * Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego betonu asfaltowego

+ Podbudowa pomocnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub lucznia
kamiennego

* Warstwa scieralna z betonu

* ‘Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego

asfaltowego

= \Warstwa wigZaca z betonu

» Warstwa wigZgca z betonu
asfaltowego

asfaltowego
+ Podbudowa zasadnicza z

* Podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltoweqgo

betonu asfaltowego

= Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

» Podbudowa pomocnicza z
chudego betonu

5.4. Nawierzchnie w rejonie przystanku autobusowego
Zalecane konstrukcje nawierzchni pasa ruchu w rejonie przystanku autobusowego powinny by¢
takie, jak nawierzchni jezdni dla kategorii ruchu o jeden wyzszej a dla kategorii KR6 - powinny by¢
projektowane indywidualnie. Zalecane konstrukcje nawierzchni zatok w rejonie przystanku sa:
1) konstrukcjami potsztywnymi jak nawierzchni jezdni,
2) konstrukcjami na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym niz 120 MPa,
okreslonymi w tabelach:
5.4.1. Drogi o ruchu kategorii KR3



b)

* Warstwa Scieralna z kostki 8 * ‘Warstwa scieralna z kostkl
betonowej betonowej
S R T
» Podsypka piaskowo- 3 » Podsypka piaskowo-
-cementowa 20 -cementowa
+ Podbudowa zasadnicza z + Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu

+ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

+* Warstwa scieralna z betonu
cementowego B35, B40

+* Podbudowa zasadnicza z

+ Warstwa scieralna z betonu
cementowego B35, B40

+ Podbudowa zasadnicza z

chudego batonu gruntu stabilizowanego
cementowego albo betonu spoiwem hydraulicznym
popiolowego

5.4.2. Drogi o ruchu kategorii KR4



a)

T

35

Warstwa 4cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
Cemaniowa

Podoudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa Scieralna z betonu
cementowego 835, B40

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego lub betcnu
popiclowego

Warstwa scieralna z belonu
cementowego B35, B40

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

5.4.3. Drogi o ruchu kategorii KR5




a) b)

Warstwa Scieraina z kostki Warstwa scieralna z kostki

betonowej betonowej

Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-

-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20 chudego betonu

' Podbudowa pomocnicza z

gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa scieralna z betonu Warstwa £cieralna z hetonu

cementowego B35, B40 cementowego B35, B40

Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

chudego betonu gruntu stabilizowanego

cen'!entawego lub betonu spoiwem hydraulicznym

popiclowego

5.5. Nawierzchnie jezdni drog klasy L i D w strefie zamieszkania, w rozumieniu przepiséw o ruchu
drogowym

Zalecane konstrukcje nawierzchni na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym
niz 100 MPa okre$la tabela:



Warstwa $cieraina z asfallu
lanego

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa 4cieralna z asfaltu
lanego

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa naturalnego
stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z
mieszanki bitumicznej
2wirowo-piaskowej

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stavilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Piyty prefabrykowane

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

e)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

f)

Warstwa scieralna z kostki
kamiennej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.6. Nawierzchnie przeznaczone do postoju pojazdow i jezdni manewrowej

5.6.1. Zalecane konstrukcje nawierzchni stanowiska postojowego dla samochodéw o ciezarze
catkowitym nie wigkszym niz 2.500 kG, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym

niz 100 MPa, okresla tabela:




a)

R

15

26

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-Cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlhucznia
kamiennego

AANE

R TR TR K

Plyty prefabrykowane
azurowe

Podsypka piaskowo-
=-Cameantowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

c)

Warstwa scieralna z kostki
kamienne

Podsypka piaskowo-
-cémentowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

Piyty chodnikowe

Fodsypka piaskowo-
-cementowa

Fodbudowa zasadnicza 2z
kruszywa lamanego lub
naluralnego stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia

kamiennego

5.6.2. Zalecane konstrukcje nawierzchni stanowiska postojowego dla samochodéw ciezarowych na
podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym niz 120 MPa okresla tabela:

a)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
llucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podoudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa écieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-camentowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa icieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




8)

P S e 3

Warstwa $cieralna z kostk
kamiennej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
Hueznia kamiennego

f

R

Warstwa $cieralna z kostki
kamiennej

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego lub betonu
popiclowego

a)

et 3

24

37

Warstwa 4cieralna z kostki
kamiennej

Podsypka piaskaowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego slabilizowansgo
meachanicznie

Plyty prefabrykowane
Zwirowo-betonowe

Podsypka piaskowo-
-camentowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

Plyty prefabrykowane
Zwirowo-betonowe

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego lub betonu
popiclowego

Warstwa scieralna z betonu
asfaltowego lub asfaltu
lanego

Warstwa wiaZaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tuczria
kamiennego

Warstwa Scieralna z betonu
asfallowego

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
cementowego lub betonu
popiclowego

5.6.3. Konstrukcje nawierzchni jezdni manewrowych powinny by¢ takie, jak nawierzchni paséw
ruchu. Kategorie ruchu ustala sie zgodnie z tabela:




Liczba stanowisk dla Kategoria ruchu Liczba stanowisk dla Kategoria ruchu
pojazdéw osobowych jezdni manewrowej pojazdow jezdni manewrowej
ciezarowych
1 2 3 4
@200 KR1 EI5 KR1
od 6 do 15 KR2
od 200 do 1.000 KR2 od 16 do 45 KR3
od 46 do 125 KR4
#1.000 3 od 126 do 250 KR5
@250 KR6

5.7. Nawierzchnie sciezek rowerowych i chodnikéw
5.7.1. Zalecane konstrukcje nawierzchni sciezek rowerowych okresla tabela:

+ Warstwa scieralna z asfaltu

lanego lub asfaltu
piaskowego

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
meachanicznie lub thucznia

kamiennego

b)

E -

J
WEEA

Warstwa 4cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5.7.2. Zalecane konstrukcje nawierzchni chodnika z dopuszczeniem postoju samochoddw o ciezarze
catkowitym nie wiekszym niz 2.500 kG, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) nie mniejszym
niz 80 MPa, okresla tabela:




¢« Warstwa &cleralna z asfaltu
piaskowego lub asfaltu
lanego

« Warstwa Scieralna z kostki
betonuwej

+ Podsypka piaskowa

» Podbudowa zasadnicza z .
thucznia kamiennego ' . :rﬁbz::c::: rﬁgrs:aegglfjba z
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia

kamiennego

* Piyty prefabrykowane
* Podsypka piaskowa

* Warstwa $cieralna z kostki
kamienne|

+ Podbudowa zasadnicza z » Podsypka piaskowa

kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

* Plyty chodnikowe
* Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza 2z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

5.7.3. Zalecane konstrukcje nawierzchni chodnikdw przeznaczonych wytgcznie dla ruchu pieszych
okresla tabela:




a)

+ Warstwa $cieralna z asfaltu

» Warstwa Scieralna z asfaltu
lanego

lanego lub asfaltu

» Podbudowa zasadnicza z piaskowego

kruszywa lamanego

", + Podbudowa zasadnicza z
stabilizowanego

aruntu stabilizowanego

mechanicznie spoiwem hydraulicznym [
c) d)
\ 7 * Plyty chodnikowe 8 » Warstwa scieralna z kostki
5+ Piasek $rednio- lub s betonowej
ﬁégﬂ,ﬁgﬁ?& 12 drobnoziarnisty : + Piasek srednio- lub

drobnoziarnisty

&)
7.9 + ‘\Warstwa scieralna z kostki
- kamienneg -
5 »  Piasek Sredmo- lub

LYK drobnoziarnisty

6. Materialy warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni, okreslone w ust. 5 niniejszego zatgcznika, powinny byé
wykonywane zgodnie z podanymi nizej zaleceniami.

6.1. Podbudowa

6.1.1. Do wykonania warstw podbudowy powinny by¢ stosowane nastepujgce typy mieszanek
zgodnie z Polskg Norma:

1) beton asfaltowy,

2) chudy beton,

3) kruszywo lub grunt stabilizowane cementem,

4) mieszanka z kruszyw naturalnych albo tamanych, albo zuzlowych stabilizowanych mechanicznie.
6.1.2. Jezeli trwato$¢ zmeczeniowa konstrukcji z warstwg alternatywng bedzie nie mniejsza niz

zalecanej konstrukcji, dopuszcza sie wykonywanie podbudéw innych niz wymienione w ust. 6.1.1, a w
szczegolnosci:

1) z mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych i mineralno-cementowych, zawierajgcych skruszony
materiat z rozbiorki starych nawierzchni albo wykonywane w technologii recyklingu na zimno na
miejscu,

2) z mieszanek mineralno-emulsyjnych,

3) z zuzli wielkopiecowych i stalowniczych,

4) z popiotow.

6.1.3. Kruszywo lub grunt stabilizowany cementem powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
Polskich Normach, przy czym zaleca sie, aby wytrzymatos¢ R, wynosita 5,0 MPa.

Mieszanka z kruszyw naturalnych, tamanych i zuzlowych stabilizowanych mechanicznie powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w Polskiej Normie. Powinno by¢ stosowane:

1) kruszywo naturalne, zwir i pospétka - do podbudéw na drodze o ruchu kategorii KR1 i KR2,

2) kruszywo tamane zwykte i kruszywo zuzlowe wielkopiecowe - do warstw podbudowy na drogach o
ruchu wszystkich kategorii.

6.2. Warstwa wigzgca

Do wykonywania warstw wigzgcych powinien by¢ stosowany beton asfaltowy zgodnie z Polskg
Norma.

6.3. Warstwa Scieralna



Do wykonywania warstw $cieralnych powinno sie stosowaé nastepujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych zgodnie z Polskg Norma:

1) beton asfaltowy,

2) beton asfaltowy o nieciggtym uziarnieniu,

3) mieszanke mastyksowo-grysowa,

4) mieszanke o nieciggtym uziarnieniu,

5) asfalt piaskowy,

6) asfalt lany,

7) mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno zgodnie z zaleceniami technologicznymi producenta,
dopuszczone do obrotu i powszechnego albo jednostkowego stosowania w budownictwie drogowym.
Asfalt lany rozktadany recznie dopuszcza sie jedynie w wyjgtkowych wypadkach. Warstwy $cieralne

nawierzchni mogg by¢ wykonywane z asfaltu twardolanego jedynie przy ich mechanicznym uktadaniu
specjalistycznym sprzetem.

Dopuszcza sie wykonywanie warstw $cieralnych z asfaltu piaskowego na drogach o ruchu kategorii
KR1 i KR2.

6.4. Zwigzanie migdzywarstwowe

Bez wzgledu na kategorie ruchu musi by¢ stosowane wigzanie miedzy warstwami asfaltowymi oraz
miedzy warstwami podbudowy nie zwigzanej lub zwigzanej spoiwem hydraulicznym a warstwg asfaltowa.
Wigzanie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez skrapianie lepiszczem asfaltowym podtoza pod
wykonywang warstwe. Jako lepiszcze asfaltowe powinien by¢ stosowany asfalt uptynniony
rozpuszczalnikiem organicznym lub emulsja asfaltowa. Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego do skrapiania
powinny by¢ dostosowane do warunkéw stosowania (typu i porowatosci podtoza i wykonywanej warstwy,
temperatury otoczenia, wilgotnosci).

Podtoze pod wykonywang warstwg powinno by¢ skropione w ilosci wystarczajgcej do zwigzania
warstw, bez nadmiaru lepiszcza. Zalecang ilos¢ asfaltu w potgczeniu miedzywarstwowym powinno sie
przyjmowaé zgodnie z Polskg Norma. W wypadku wigzania warstw asfaltowych nawierzchni drég
obcigzonych ruchem KR5 i KR6 zaleca sie przyjmowanie najmniejszych dopuszczalnych ilosci asfaltu.

Skropienie powinno by¢ wykonane sprzetem mechanicznym zapewniajgcym réwnomiernosé
skropienia lepiszczem.

Wbudowanie kolejnej warstwy na skropionym podtozu mozna rozpoczgé po odparowaniu
rozpuszczalnika lub po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Skrapiania nie powinno sie wykonywac w
wypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego.



ZALACZNIK Nr 6
WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC NAWIERZCHNIE JEZDNI

1. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokos$ciowe podioza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje sie na siatce o
rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na
drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i
drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowych
okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podtoze -2cm, +0 cm
Podbudowa zasadnicza -1cm, +0 cm
Warstwa scieralna tlcm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

2. Ocena réownosci podiuznej

2.1. Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nalezy
stosowac jedng z nastepujacych metod:

1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IR,
2) metode pomiaru réwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny roéwnosci podtuznej drogi klasy Z
oraz tych elementéw nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystac
innych metod.

2.2. Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajgcy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugo$ciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza
sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | $cieralna @1,2 2,0 3,3

awaryjne, dodatkowe,
wiaczania i wytgczania

wigzaca @2,0 @3,4 5,6




podbudowa zasadnicza @2,9 4,8 7,8
jezdnie facznic, Scieralna 2,0 [2,8 24,0
jezdnie MOP,
utwardzone pobocza
wigzaca @3,4 @4,8 6,8
podbudowa zasadnicza 4,8 26,7 ?9,5
G2 Pasy ruchu zasadnicze, | $cieralna [2,8 @3,9 4,9
dodatkowe, wiaczania i
wytaczania, postojowe
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
wigzaca @3,4 ?4,8 6,8
podbudowa zasadnicza 4,8 r6,7 [9,5

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢
wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

2.3. W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig. Wartodci odchyleh, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
1 2 3 4 5
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, scieralna R4 @5

awaryjne, dodatkowe,
wigczania i wytaczania

wigzaca &7 8
podbudowa - 11
zasadnicza

jezdnie tacznic, Scieralna @5 216

jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

wigzaca B9 E10




podbudowa - @13
zasadnicza
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna &6 @7

dodatkowe, wiaczania i

wytgczania, postojowe,

jezdnie facznic,

utwardzone pobocza
wigzaca &9 @10
podbudowa - @13
zasadnicza

2.4. Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej, okreslone w ust. 2, powinny by¢ spetnione w trakcie

wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

3. Ocena réwnosci poprzecznej

3.1. Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyleh rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia w danym

profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
A, S, GP Pasy ruchu Scieralna @3 - @5
zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtgczania
i wytaczania
wigzaca Bl6 - @8
podbudowa zasadnicza - - @11
jezdnie, tacznic, Scieralna - R5 216
jezdnie MOP,
utwardzone pobocza
wigzaca - @9 E10
podbudowa zasadnicza - - @13
G,Z Pasy ruchu Scieralna r6 - @9

zasadnicze,
dodatkowe, wtgczania
i wytgczania,




postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

wigzaca B9 - F12

podbudowa zasadnicza - - @18

3.2. Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej, okreslone w ust. 3, powinny by¢ spetnione w
trakcie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

4. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych

4.1. Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

4.2. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru
5,60S x 13. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoltczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(w) i odchylenia standardowego D : E(w) - D.

4.3. Parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania okresla tabela:

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 60 90 120
km/h km/h km/h km/h
1 2 3 4 5 6
A Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 0,52 0,46 0,42 0,37
awaryjne
Pasy witaczania i wytgczania, jezdnie tgcznic 0,52 0,48 0,44 -
S, GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0,48 0,39 0,32 0,30
pobocza
Przypisy:

= § 129 zmieniony przez § 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
gDz.U.10.65.407) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.

) § 130 ust. 5 zmieniony przez § 1 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
gDz.U.10.65.407) Zmieniajgcego nin. rozporzgdzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.

) § 130 ust. 6 zmieniony przez § 1 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
(Dz.U.10.65.407) zmieniajgcego nin. rozporzgdzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.



